BUCHER

embhart glass

Technical News Bulletin

Steinhausen, August 2007
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Pege| ProzeSS Steuerung — Das S“ystem zeichnet kgntan|erI|ch den gesamten Kolbenhub in Echtzeit an allen
Hohlrdumen der Maschine auf.

(P PC) — PPC bietet eine prézise Steuerung des Tropfengewichts durch automatische
Hoheneinstellung des Zufuhrrohrs und optionale Nadelhdheneinstellung.
— Benutzerfreundliche Software-unterstitzte Prozessanalyse.
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1 Einleitung
Die Pegelprozesssteuerung (PPC) bietet zum ersten Mal eine Visualisierung der Kilbelformung beim
Enghalspress- sowie beim Pressblasprozess fir Weithalsbehélter.

Das System zeichnet in Echtzeit fortlaufend den gesamten Pegelhub fur alle Hohlungen der Maschine auf. PPC
ist ebenso mit einer prazisen Tropfengewichtskontrolle Uber eine automatische Tonrohrhéhenverstellung
ausgestattet, wahlweise mit einer Plungernadelverstellung. Durch die drahtlose Verbindung des Vollhubsensors
vom Grundplattenanschluss zum Pegelmechanismus wird eine Kabelzerstérung wahrend des
Mechanismusaustausches ausgeschlossen. Die Vollhubsensoren eignen sich fur alle Emhart Glass
Schnellwechsel-Pegelmechanismen. Die Schnellwechseleigenschaft wird auch bei den 4-1/4 Dreifachtropfen
sowie 6-1/4 Doppeltropfenumriistungen voll unterstitzt.

Das Emhart Glass PPC System “6ffnet eine Tir” zu derzeit noch unbekannten Veranderungen im
EnghalsPressBlas- und PressBlasProzess und bietet die Moglichkeit die Produktionsqualitat zu verbessern.
Durch den Gebrauch den innovativen Software Eigenschaften und dem automatischen Heil3endauswurf (HEWR)
kénnen hauptsachlich Mindungsfehler entdeckt und ausgeworfen werden.

- 4

Bild 1 PPC System an einer AIS 10 Station
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2 PPC Eigenschaften
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Der PPC Tropfengewichtkontrollalgorithmus erstellt
einen geschlossenen Regelkreis fur die
Gewichtskontrolle durch verstellen der Tonrohrhéhe
und als Option die Plungernadelverstellung. Die
Anpassungen sind als Funktion der unterschiedlichen
Plungerhube der Maschine berechnet, so dass das
System ein prazises Tropfengewicht beibehdlt.

Die hohe Auflésung des Sensors erlaubt gerade bei
Weithals- Press- und Blas-Prozess eine sehr genaue
Tropfengewichtskontrolle. Es informiert den
Maschinenfuhrer sofort Gber mdgliche schéadliche
Formungskonditionen. Diese kénnen sofort erkannt
werden und auf der Heil3endseite behoben werden.

Bild 2 Tropfengew. Entwicklung Dreif.-Rohr & Nadelhdhe

2.2 Kabellose Verbindung

Die kabellosen Verbindungen zwischen den Pegelsensoren und der Adapterplatte ist ein weiterer grof3er Vorteil
vom PPC System. Dies bedeutet beim Wechsel des Pegelmechanismus missen keine lastigen
Kabelverbindungen an unzuganglichen Stellen gelést werden. Das Risiko von Beschadigung oder Zerstérung
der Kabel wahrend eines Mechanismustausches ist damit beseitigt.

Bild 3 Sensor in Emhart Glass QC Pegelmech. und DT Adapterplatte fur kabelloseVerbindung

Die Adapterplatte, auf der Grundpatte des Pegelmechanismus, fur die kabellose Sensorsignaliibermittlung,
reduziert den maximalen Pegeleinstellbereich um ca .3 mm. Dies kann einige Beschrankungen der maximalen
Maschinenumkehrhéhe bedeuten, dort wo der Einstell- bereich des Pegelmechanismus im Grenzbereich
eingestellt ist. Dies ist der Fall bei 5"DT und 5 %2 DT.

TNB114RevB_DE
Page 3/9



BUCHER

embhart glass

2.3 Schneller Umbau 4 %, Dreifachtropfen <> 6 %1 Doppeltropfen

Bei der AIS ist es moglich, die Maschine in weniger als 6 Stunden von 4 ¥4 Dreifachtropfen auf 6 %
Doppeltropfen umzubauen. Mit dem neuen Umbaumerkmal des PPC kann dies beibehalten werden. Wahrend
des Umbaus muss keine Grundplatte, keine PPC Adapterplatte und nicht einmal ein Kabel gewechselt werden.
Dies wird nur durch die besondere kabellose Signaltibermittiung zwischen dem Emhart Glass Schnellwechsel-
Pegelmechanismus und der PPC Adapterplatte ermdglicht.

Erforderlich fir die schnellen Umbaueigenschaften sind die Grundplatte 62-3034-05 mit der PPC Adapterplatte
59-27198 und dem Pegelmechanismus 62-11116-01.

Ein Nachristen an bestehenden Maschinen ist mit dem Pegelmechanismus 62-11020-04 (6 ¥ DT auf
Dreifachtropfen-Grundplatte) méglich. Man benétigt eine neue Grundplatte 62-3034-05 mit der PPC
Adapterplatte 59-27198. Teile des Pegelmechanismus mussen ausgetauscht und modifiziert werden. Die
Kolbenstange muss entsprechend der Zeichnung 62-7279 geéndert werden, um den PPS Sensor 59-27222
aufzunehmen.

Bild 4 6 ¥4 DG Pegelmechanismus auf TG Grundplatte Bild 5 PPC Adapterplatte fir 4 ¥4 TG
mit PPC Sensoren and 6 ¥4 DT

2.4 PPC mit automatischem HeiRendauswurf

Mit dem PPC System konnen die stetig wachsenden Erfordernisse der Abflller an die Fertigungssteuerung
erfullt werden. Die Auswertung der Einflussgrof3en wie Pegelendposition, Pressdauer und Abweichungen der
Pegelposition, bieten ein Instrument um Herstellungsfehler bereits am Heil3ende auszuwerfen. Der
HeilRendauswurf ist fir T600 und FlexIS verfiigbar.
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2.5 Prozessdatensammlung

Die Software erlaubt es alle Gberwachten Daten zu sammeln und leicht zu speichern. Sie knnen mit
benutzerdefinierten Grenzwerten angezeigt werden. Dies erméglicht eine Verfolgung von relevanten Daten auch
noch nach Tagen oder Wochen.

Status Nistory

Bild 6 Pressbewegung Erfassung und Analyse auf einer 10 Stationen DT Maschine — Echtzeit Hubvergleich

Es erlaubt ebenso eine selektive Datenerfassung. Es wird z. B. aufgezeichnet, was in den letzten Stunden
passierte bevor ein Ereignis auftrat. Dies macht die Diagnose einfacher, um abgehangte typische Basisflachen
zu identifizieren und es ermoglicht Reproduktionen in der Zukunft zu vermeiden. Somit kann ein Lernprozess
beginnen mit Erkennen und Beheben von Fehlerbeschaffenheiten auf der Hei3endseite, wo es am Effektivsten
ist.

2.6 Software unterstitzte Prozessanalyse E T — R —
Weiterhin hat das PPC System eine sehr leistungsfahige :
Diagnostiksoftware und eine benutzerfreundliche
Schnittstelle die es dem Anwender erlaubt, Profile
einzelner Kavitaten bis zu hunderten von Profilen
darzustellen. Die Profile kdnnen gleichzeitig tberlagert
dargestellt werden was sofort unregelmagige Hibe
herausstellt und den Trend von Abweichungen aufzeigt.

Bild 7 Press und Ladedarstellung 12 Stationen TG
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2.7 Verbindung mit dem Hutteninformationssystem

Das PPC System kann mit bestehendem Hutteninformationssystem verbunden werden und schlie3t den Kreis
zur hittenweiten Qualitatssteuerung. Eine Anzeige zwischen PPC und dem Hiitteninformationssystem kann
gemeinsam genutzt und HeiRendauswurfsinformationen kénnen

Ubermittelt werden.

3 Ausrustungstester

Ein neuentwickelter Ausriistungstester unterstiitzt Reparatur, Wartung und Produktion. Er bietet
Fehlersuchmoglichkeiten die den Produktionsleuten eine schnelle Reaktion bei irgendwelchen Betriebstérungen
ermaglicht und findet die Quelle méglicher Probleme. Mit dem Prifgerat haben Sie die Méglichkeit, nach einer
Reparatur in der Werkstatt, die Pegelmechanismussensoren zu priifen.

Der PPC Tester unterstutzt Funktionen um Sensor, Adapterplatte, Kabel und den Signaleingang in der
Haupteinheit zu prifen. Das Geréat hat eine integrierte Miniadapterplatte und einen Sensorsimulationsausgang,
der einen PPC Ersatzsensor bedient. Mit dem Prifeingangskanal der Haupteinheit ist ein hochpréziser,
verstellbarer Frequenzgenerator verbunden, um den gesamten Signalablauf zur Haupteinheit zu simulieren.
Der Tester wird fur jede Hitte mit einem Pegel Prozess Steuerungssystem empfohlen.

Bild 8 PPC Ausrustungstestkoffer mit Zubehor Bild 9

4 Arbeitsprinzip

Bei jedem einzelnen Emhart Glass Pegelzylinder ist ein eigener Wegmesssensor eingebaut sowie ein neues
Kiihlrohr, das die kabellose Ubermittlung zur Hauptsteuerung tibernimmt. Diese (ibertragt die Informationen zu
den Tonrohr- /Plungernadel- Hohenverstellmotorsteuerungen und zum Steuerschrank.
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5 Spezifikation

Fur die Spezifikation des PPC System verweisen wir auf die Zeichnung Pegel Prozess Steuerung (62-11107-00)
und auf den PPC Fragebogen.

Das System ist geeignet fir Emhart Glass IS und AIS Schnellwechsel-Pegelmechanismen fur folgende
Mittenabstande. Jeder Mittenabstand hat seine eigene Grundplatte, der Sensor ist fir alle Maschinentypen
gleich.

Konfiguration | 4 % DT 5DT 5% DT 6 v DT 4Y4TG 4Y4TG -
6 1/4 DT
Grundplatte 62-3003-06 62-11045-02 62-3064- 623065-06 62-3034-03 62-3034-05
62-3011 06/07

Das System deckt Maschinen von 6 bis 12 Stationen ab. Tandemmaschinen bendtigen zwei einzelne Systeme.
Die mogliche Einschrankungen der maximalen Umkehrhéhe bei 5"DT und 5-1/2" DT % DG betreffen die
Schnellwechselhillse 62-3036 fiir den BlasBlasProzess und die Standard Emhart NNPB und PressBlas
Positioners sowie die Neckringhthen entsprechend dem Emhart Formen- Designhandbuch. Diese
Grenzbereiche kénnen mit unterschiedlichen Hilsen und Positioners und/oder unterschiedlichen Neckringhthen
abgeandert werden. Auf Anfrage kdnnen Modifikationen verfiigbar gemacht werden, um die Beschrankungen zu
verringern.

6 Technische Daten

Spannung 230V, einphasig

Frequenz 50Hz

Leistungsverbrauch 75W

Umgebungstemperatur Haupteinheit max. 55 °C

Luftfeuchtigkeit Haupteinheit max. 95%, nicht kondensiert
Raumtemperatur max. 85 °C Universal Verstellantrieb
Luftfeuchtigkeit Universal Verstellantrieb max. 95%, nicht kondensiert
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Hauptkomponenten

Haupteinheit

Ist das Zentrum des Systems zur Steuerung und Visualisierung

Steuergerat

Versorgt die Haupteinheit mit Energie, aktiviert Regelkreise und
Ubermittelt Gewichtsinformationen von der elektronischen An-
zeige an die Haupteinheit

Die Signalquelle ist am Emhart Schnellwechselpegelmechanis-
mus befestigt

Adapterplatte

Motor Steuerung

Befestigt auf der Grundplatte des Pegelmechanismus zur
kabellosen Ubermittlung des Sensorsignals

Nadel- und Tonrohrhdéhenverstell-Motorsteuerung fur Maschinen
ohne FlexlS Steuerung. Bei Maschinen mit FlexIS ist die
Tonrohh&henverstellung direkt mit der Haupteinheit verbunden.

7

®

®

@ Vollhubsensor
®

®

®

Universal Antriebsverstellung

Fur Tonrohrhéheneinstellung und optional fur Nadelhdhenein-
stellung ohne FlexIS Installation
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Bild 10 PPC System Ubersicht der Hauptkomponenten TG mit FlexIS und 555 Speiser
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8 Eigenschaften der Prozesskontrolle PPC

Hubbewegungsaufzeichnung

Tropfengewichtsteuerung

Kabellose Sensorverbindung

HeiBendauswurf (HEWR)

Datenerfassung

Software unterstitzt Prozessanalyse

Verbindung mit dem

=

wahrend der Pegel sich durch das Glas bewegt und

das Kiilbel formt, zeichnet das PPC fortlaufend den
gesamten Hub aller H6hlungen Uber die ganze Maschine in
Echtzeit auf.

Der PPC Tropfengewichtkontrollalgorithmus erstellt einen
geschlossenen Regelkreis fur die Gewichtskontrolle
durch verstellen der Tonrohrhéhe und als Option die
Plungernadelverstellung.

Die kabellose Verbindung zwischen Pegelsensor und
Adapterplatte vermeidet Beschadigungen und Zerstérungen
der Kabel wahrend eines Zylindertausches.

Einheit, um defekte Behéalter am HeilRende auszuwerfen.

Die Software erlaubt es alle Giberwachten Daten zu sammeln
und leicht zu speichern. Sie kdnnen mit benutzerdefinierten
Grenzwerten angezeigt werden.

Das PPC System eine sehr leistungsfahige
Diagnostiksoftware und eine benutzerfreundliche
Schnittstelle die es dem Anwender erlaubt, Details einzelner
Hohlungsprofile anzuzeigen.

Das PPC System kann mit bestehendem
Hutteninformationssystem verbunden werden und schlief3t
den Kreis zur hittenweiten Qualitatssteuerung.

Emhart Glass arbeitet fortlaufend an Weiterentwicklungen und Verbesserungen. Wir behalten uns deshalb
das Recht vor, Anderungen von Ausriistungsteilen oder technische Spezifikationen zu jeder Zeit

vorzunehmen.
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